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Fundamentacion:

La sancién de la Ley de Educacién Superior plantea nuevos desafios a los docentes y a
las instituciones que los forman. Uno de los desafios fundamentales, es la afirmacion de que
los docentes deben reconvertirse para responder a las exigencias del sistema. Por otro lado,
vivimos en una época en la que ningun profesional puede considerar que el titulo logrado es el
punto de llegada, la conquista de una meta, sino que en realidad se trata del punto de partida de
una formacion que no terminaré jamas.

Simultaneamente, asistimos a un proceso de degradacion de lo natural en aras de un
desarrollo tecnoldgico desmedido que no tiene al hombre como principal destinatario. Con la
formacion de Licenciados en Ensefianza, se proveera al medio de profesionales capaces de
estudiar, investigar, asesorar, planificar acciones tendientes a la preservacion del medio
ambiente, la identificacion y anulacion de factores que lo dafian y a la utilizacion racional de
los recursos naturales, entre otros objetivos importantes. Por lo tanto, en la Licenciatura en
Ensefianza de las Ciencias Experimentales, la profundizacion de estas Ciencias no puede
quedar marginada del esfuerzo para dar solucién a estos problemas. Por otra parte no se puede
ignorar que de las multiples actividades cientificas del hombre, las Ciencias Experimentales y
como caso particular la Quimica, se destacan por la influencia que han tenido y siguen teniendo
en el desarrollo econdémico y social de nuestro mundo moderno, no pudiendo quedar fuera de

cualquier estructura curricular de esta area.
Esto no es sorprendente. La sociedad moderna sigue exigiendo una formacion cada vez mas

profunda en estas Ciencias para dar respuesta a los problemas que a diario nos presenta su
compleja estructura tecnoldgica. No debemos olvidar que la Quimica, debido a sus multiples
aplicaciones, tiene un alto valor utilitario en la sociedad moderna, una sociedad que cambia
ininterrumpida y vertiginosamente incorporando temas y conceptos cientificos al lenguaje y la

problematica cotidiana.



Propoésitos:

o Estudiar, con el més alto nivel cientifico, los elementos basicos de la vida en el
Universo desde el punto de vista quimico y biolégico.-.

o Capacitar para el estudio y la resolucion de problemas originados en el estudio de los
fendmenos naturales, particularmente los quimicos y bioldgicos. Sobre todo aquellos
que se relacionen y sirvan a los intereses estratégicos de la sociedad.

o Capacitar para conocer y estudiar los problemas del ambiente y de los recursos
naturales, en funcion de su aprovechamiento, conservacion y desarrollo integral y
sustentable.

o Contribuir a la formacion de investigadores cientificos en el &rea de la Quimica.

Objetivos:

Obijetivos de la Asignatura:

0

Reforzar la actitud de asombro cientifico ante los fendmenos naturales, en particular los
Fendmenos Quimicos y Fisico-Quimicos.

Profundizar el conocimiento de estos fenOmenos en su aspecto macroscopico y de la
estructura intima de la materia.

Profundizar la comprension del comportamiento de los materiales naturales y artificiales.
Acentuar la valoracion del uso correcto del lenguaje comdn y la terminologia especifica de
las ciencias experimentales.

Acentuar la valoracion de la comunicacion interdisciplinaria y la correcta elaboracion de
los informes de trabajos e investigaciones.

Profundizar la interpretacion de los procesos quimicos y biolégicos basandose en las
propiedades de los compuestos organicos.

Ampliar el criterio para el uso de los conocimientos adquiridos en las asignaturas de los
cursos posteriores y en estudios de posgrado.

Contribuir a una formacion basica sélida para ejercer con idoneidad la docencia y la

investigacion.



Contenidos:

Programa Analitico:

Mddulo 1: Estructura Atémica: Revision y profundizacion.-

Tema 1: Clase introductoria. La Quimica como ciencia experimental. Breve referencia a su
lugar en la Historia de la Ciencia y el desarrollo tecnolégico. Breve historia de la Quimica.
Teoria de los cuatro elementos de los griegos en la Ciencia Moderna.-

Tema 2: Estructura Atdémica: Particulas fundamentales: protdn, neutrén, electron, Numero
atbmico. Masa atdmica. Is6topos. Niveles y subniveles de energia. Orbitales atomicos.
Numeros cuanticos. Principio de exclusion de Pauli. Orbitales moleculares.

Tema 3: Ley periddica: Configuracion electrdnica, su relacion con la tabla periddica. Grupos.
Periodos. Propiedades periodicas méas importantes. Radio atomico. Electroafinidad. Energia de
ionizacion. Electronegatividad.

Tema 4: Enlaces Quimicos: Enlace ionico. Cristales idnicos. Caracteristicas de los compuestos
i6nicos. Enlace metalico. Enlace covalente. Caracteristicas de los compuestos covalentes.
Moléculas polares y no polares. Momento dipolar. Cristales moleculares y covalentes. Enlaces

por puente de hidrogeno. Fuerzas de Van der Walls. Enlaces orientados. Geometria molecular.

Moddulo 2: Revision y profundizacién de algunos Principios y Leyes de la Quimica.
Tema 5: Leyes Volumétricas. Leyes Gravimétricas. Analisis elemental cuali-cuantitativo.
Formulas minimas y moleculares. Reacciones quimicas

Tema 6: Termoquimica y Electroquimica:

Termoguimica: Principio de conservacion de la energia. Ecuaciones termoquimicas. Calor

de reaccion. Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Calor molar de formacion y de
combustion. Leyes de Lavoisier-Laplace y Hess. Determinacion del poder calorifico.
Introduccion a la Termodindmica Quimica.

Electroquimica: Conductividad eléctrica de las soluciones ionicas. Fenédmenos Redox. .

Electrolisis. Corrosion. Igualacion de ecuaciones REDOX
Tema 7. Estequiometria: Determinacidon cuantitativa de algunos elementos. Composicion

centesimal. Formula minima y molecular. Mol. Numero de Avogadro. Reacciones quimicas.

Determinacion del peso molecular. Método de Victor Meyer. Ebullometria y Crioscopia.



Tema 8 : Equilibrios Fisico-Quimicos.

Cinética Quimica: Reacciones: reversibles e irreversibles, homogéneas y heterogéneas.
Velocidad de reaccién. Factores que la afectan. Energia de activacion. Orden de reaccion.
Mecanismos de las reacciones quimicas.

Equilibrio Quimico: El estado de equilibrio. Constante de equilibrio. Equilibrios homogéneos
y heterogéneos. Constantes de equilibrio: Kc y Kp. Desplazamiento del equilibrio. Principio
de Le Chatelier.

Equilibrio 16nico: Electrolitos. Caracteristicas de sus soluciones. Electrolitos debiles y
fuertes. Equilibrio de disociacion. Constante de disociacion. Disociacion ionica del agua. pH.
Caélculo de pH de acidos y bases, fuertes y débiles. Soluciones reguladoras de pH. Indicadores
acido-base. lones complejos. Constante de equilibrio. Solubilidad de sélidos i6nicos. Producto
de solubilidad. Celdas electroquimicas.. Potencial de electrodo. Electrodo Normal de

hidrogeno. Potenciales normales de reduccion. Ecuacion de Nernst.

Moédulo 3: Quimica Inorganica

Tema 9: La Quimica Industrial. Mineria. Los metales estratégicos modernos. Los gases Nobles.
Las Tierras Raras. Los Semiconductores. Contaminacién ambiental.- Tipos de radioactividad.
Propiedades y naturaleza de la radiacion. Interaccion Energia- Materia. Explotacion y

enriquecimiento de minerales de uranio. Energia nuclear.

Mddulo 4:
Tema 10: El laboratorio en la ensefianza de la Quimica. Experiencias varias: ejecucion,
observacién y discusion de las mismas. Fotometria, Densimetrias, Polarimetria, Acidimetria,

etc. Manejo de instrumental.

Moédulo 5: Quimica Organica y Bioldgica.

Tema 11: La Quimica Orgénica: Su importancia y caracteristicas de la materia organica.
Hidrocarburos: Clasificacion y Caracteristicas. Isomerias: De cadena, de posicién. Isomeria
geométrica. Nomenclatura IUPAC. Estructura. Algunas propiedades y reacciones de
Hidrocarburos Alifaticos. Los combustibles fosiles: Carbon, Gas y Petréleo. Contaminacion
ambiental. Efecto invernadero.-Hidrocarburos ciclicos. Benceno y derivados. Nomenclatura.-
Algunas reacciones del Benceno. Compuestos Aromaticos Polinucleares. Compuestos
Heterociclicos (Nociones).

Polimeros y polimerizacion. Estructura y propiedades. Polimeros ciclicos.
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Tema 12: Revision de grupos Funcionales Organicos. y sus reacciones. Nomenclatura de
Compuestos. Nocion de radical libre. Isdmeros funcionales, geométricos y opticos. Actividad
Optica. Enantiomeros. Diasteroisomeros. Par racémico y formas Mesomericas.

Tema 13: Carbohidratos y Lipidos: (Revision). Monosacaridos: Clasificacion y propiedades.
Disacéaridos: reductores y No reductores. Polisacaridos: Generalidades, propiedades, estructura.
Clasificacion de los Lipidos. Estructura. Glicéridos. Hidrolisis de Glicéridos. Esteroides.

Tema 14: Sustancias Nitrogenadas: (Revision). Aminoacidos y Proteinas. Constitucion de las
proteinas. Estructura y peso molecular. Acidos nucleicos : ARN y ADN. Bases nitrogenadas
pirimidimicas y pdricas. Importancia de los &cidos nucleicos. El ascenso del hombre.

Evolucion de la sociedad humana.- Ciencia y Tecnologia.

Metodologia y recursos:

La actividad en el aula, como corresponde a la formacién disciplinar, se vera dirigido a la
construccion del conocimiento a partir de sus conocimientos previos y al planteo y resolucion
de situaciones problematicas. Sin perder la individualidad y el aporte personal, a su propia
formacion se ha previsto como fundamental el trabajo y la discusion del tema en grupo. De esta
manera se complementara el trabajo grupal y el individual, fomentando la participacion
responsable en las opiniones personales emitidas., conclusiones, ejemplificacion de casos,
aportes personales a partir de material bibliografico estudiado, etc.

La memorizacion, si bien en este caso es importante, debera integrarse con aquello que se
comprende y se usa reiteradamente. En general, se trabajara con bibliografia acorde y
actualizada ya que se considera que saber manejarla y adentrarse en el texto apropiado es un
componente esencial en la formacidn intelectual del licenciado.

La profundizacidn de los principios, leyes y su aplicacion a la resolucién de problemas y
la conveniente memorizacion de datos basicos claves se ira potenciando con el uso de los
diferentes textos utilizados y recomendados.

El docente apoyaré constantemente a los alumnos que presenten dificultades, orientara a
los que quieran profundizar algin tema, sobre todo en aquel que hayan elegido para la
evaluacion final, y moderard las discusiones finales de cierre de actividades integrando los
conocimientos adquiridos y efectuando las correcciones y las aclaraciones que crea
convenientes.

Actividad Extraaulica.(Horas Complementarias)
El docente estara a disposicion del alumno para efectuar consultas o ampliaciones de los

temas tratados en clase presencial de aula o laboratorio, o para resolver particulares dificultades
en el proceso de preparacion del tema seleccionado para la evaluacién final de la asignatura.



Evaluacion:

La acreditacion de este espacio curricular se hara en forma grupal junto con el espacio
curricular Fisica Moderna mediante la presentacion de un trabajo escrito y su exposicion oral.
El trabajo versard sobre alguno de los temas de Quimica Moderna desarrollado durante el
cursado o cualquier otro que sea de interés particular del alumno. En este trabajo debera
manifestarse la aplicacion de los conocimientos de Quimica y de Fisica desarrollados y
profundizados, en el campo mayor de los alumnos , esto es en el de la Ciencia Quimica.-
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